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В статье рассматривается способ формирования терм-множества для лингвистических 
переменных «Размер изображения» и «Разрешение изображения». Описаны процедура построения и 
аппроксимации функций принадлежностей данных лингвистических переменных и проведения 
экспертного оценивания субъективных характеристик изображения для определения границ нечетких 
оценок разрешения и размеров изображения. Данный подход позволяет формализовать процедуру 
классификации цифровых оригиналов по разрешению и размеру. 
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Постановка проблемы 

На основе современных методов анализа изображений можно эффективно решать 
многие проблемы в полиграфической отрасли. Обычно полиграфические предприятия 
получают уже готовые макеты полиграфической продукции, но в настоящее время, когда 
идет борьба за каждого заказчика, небольшие предприятия могут работать и с исходными, 
почти не обработанными изображениями. Например, когда готовятся объемные печатные 
каталоги или срочно печатается большой тираж цифровых фотографий. Поэтому возникает 
большая группа ошибок, связанная с исходными дефектами изображений (шум, нечеткость, 
неправильное разрешение или размер и пр.). Если формализовать процедуры проверки и 
оценки цифровых оригиналов, то можно разработать процедуры автоматического 
улучшения полученных оригиналов и автоматизировать данный этап допечатной 
подготовки. Для этого необходимо решить задачу классификации искажений (ошибок) 
цифровых оригиналов, которые в большинстве случаев невозможно оценить объективно 
численными методами [1]. 

Одними из эффективных инструментов решения данной проблемы являются элементы 
теории принятия решений - в частности, методы экспертных оценок и нечетких знаний, 
позволяющие формализовать мнение группы экспертов о конкретных дефектах [2]. 

При анализе изображений выделяют объективные и субъективные характеристики. 
Объективные характеристики — это атрибуты изображений, которые связаны с природой 
зрительного восприятия, представлением и обработкой цифровых изображений на 
компьютере. Субъективные оценки выражаются в форме лингвистических переменных. 
Такой подход дает приближенные, но, в то же время, эффективные способы 
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описания явлений достаточно сложных и неопределенных, которые не поддаются 
точному математическому анализу [3]. 

Анализ последних достижений и публикаций 

Качество цифрового изображения - сложное и трудно формализуемое понятие. 
Иногда качество рассматривается как характеристика самого изображения и 
определяется его собственными свойствами (статистическими, структурными, 
семантическими). К нынешнему моменту разработано множество количественных 
оценок качества изображений [4-6]. Однако введенные критерии не являются 
достаточно совершенными: большинство попыток найти приемлемые оценки качества 
изображения относится только к частным случаям. Создание более совершенных 
оценок качества изображений должно быть связано с более полным учетом свойств 
зрительного восприятия человека [1]. Для автоматизации процедур улучшения качества 
цифровых изображений, должна быть решена задача анализа и классификации 
цифровых оригиналов, с которыми работают дизайнеры, и выделены основные 
атрибуты изображений, важные при репродуцировании [1]. Описание данной задачи 
удобно выполнять с помощью лингвистических переменных, для которых необходимо 
описать терм-множества и построить соответствующие функции принадлежности, 
определяющие граничные значения термов [7]. 

Данный подход был впервые предложен Л.Заде [8]. В настоящее время системы, 
основанные на нечетких множествах, разработаны и успешно внедрены в таких 
областях, как: управление технологическими процессами, управление транспортом, 
медицинская диагностика, техническая диагностика, финансовый менеджмент, 
биржевое прогнозирование, распознавание образов [9-12]. 

Оценка качества цифровых изображений, основанная на использовании 
лингвистических переменных, описана в работе [13]. 

Постановка задачи исследования 

В данной работе рассматривается способ формирования терм-множества для 
лингвистических переменных «Размер изображения» и «Разрешение изображения» и 
множества значений И соответствующей базовой переменной и. 

Решение этой задачи предлагается осуществить в несколько этапов: 

1) подготовить тестовый набор изображений с учетом требований и пожеланий 
полиграфических предприятий; 

2) выполнить количественный анализ тестовых изображений расчетными методами для 
получения множества значений И базовой переменной и; 

3) сформировать терм-множества для каждой из переменных Г = 41; }; 


4) выполнить субъективный анализ изображений наблюдателями-экспертами; 
5) сравнить оценки изображений, полученные количественными и субъективными 
методами. 

Используя нечеткие границы, полученные в результате экспертного оценивания, 
построить функции принадлежности для каждого терм-множества лингвистических 
переменных «Размер изображения» и «Разрешение изображения» для формализации 
процедуры классификации цифровых оригиналов по данным характеристикам. 

Описание эксперимента 

Каждый атрибут изображения можно описать с помощью лингвистической 
переменной, которая принимает определенное значение, характеризующее качество 
изображения. Лингвистическая переменная — это переменная, принимающая значения из 
множества слов или словосочетаний некоторого естественного или искусственного языка. 
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Оценка качества изображений производится с помощью метода лингвистических 
переменных. При этом используются нечеткие оценки цифровых оригиналов. 

Для каждой лингвистической переменной был определен набор термов и базовые 
переменные, позволяющие количественно оценить соответствующие лингвистические 
переменные. В данной работе рассматриваются такие переменные, как «Размер 
изображения» и «Разрешение изображения». Для них определены следующие термы: 

Т «Размер изображения» = Очень малый + Малый + Средний + Большой + Очень 
большой. 

Т «Разрешение изображения» = Очень малое + Малое + Среднее + Большое + Очень 
большое. 

Формирование исходной информации для построения функций принадлежности 
выполняется методом группового опроса экспертов (модифицированный метод 
«Дельфи») [14]. В опросе принимали участие 7 экспертов. Было оценено 160 цифровых 
изображений. 

При экспертном оценивании в качестве исходных данных были выбраны 
наиболее распространенный размер печатной продукции - А4 (210х297 мм) и 
стандартное разрешение при печати - 300 4р1. 

В результате экспертного оценивания, были определены граничные значения для 
каждого терма, которые необходимы для построения функций принадлежности 
лингвистических переменных «Разрешение изображения» и «Размер изображения». 

Конкретный вид функций принадлежности определяется на основе различных 
дополнительных предположений о свойствах этих функций (симметричность, 
монотонность, непрерывность первой производной и т.д.) с учетом специфики 
имеющейся неопределенности, реальной ситуации на объекте и числа степеней 
свободы в функциональной зависимости [10, 12]. 

Для лингвистической переменной «Разрешение изображения» предлагается 
использовать  кусочно-линейные функции принадлежности — треугольные и 
трапециевидные. Треугольная функция используется для терма Тз и, в общем случае, 
может быть задана аналитически [12]: 


0, х<а 
х-а 
й ‚ а<х<Ь 
. —а 
Е) (к;а,Ъ,с)= | 
с-х 
‚” Г ЗОХ 
с-Ь 
0, х>с 
(1) 
где а, Ь, с — некоторые числовые параметры, принимающие произвольные 


действительные значения и упорядоченные отношением: а < В < с. Параметры аис 
характеризуют основание треугольника, параметр Б — его вершину. 

Трапециевидная функция принадлежности (термы Т!, Т›, Ту, Т5) задается 
следующим выражением [12]: 
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0, х <а 
ой ах<Ь 
Б-а 

т (к;а,Ъ,с,4)= 2 <х<Ср 
о. с<х<4 
4-с 


где а, Ь, с, 4 — числовые параметры, принимающие произвольные действительные 
значения и упорядоченные отношением: а < Ь <с < 4. Параметры а и 4 характеризуют 
нижнее основание трапеции, а параметры Ъ и с- верхнее основание трапеции. 

На основе результатов опроса экспертов были получены граничные значения 
разрешения для каждого терма лингвистических переменных «Разрешение изображения» 
и «Размер изображения». Они представлены в таблицах 1 и 2. 


Таблица 1. Граничные значения разрешения 


Значение базовой 
переменной 
Терм Характеристика изображения (разрешение, ар!) 
Граничные ОЧКИ 
значения пересечения 
Т. = значительно меньше заданного разрешения, а= 0, 135 
Очень его увеличение приведет к потере качества,| = 170 
маленькое | использовать данное изображение 
нецелесообразно 
Т› = разрешение немного меньше, чем| а=90, 135, 275 
Малое требуется для печати, в дальнейшем требует | а=310 
незначительного увеличения с малой потерей 
качества 
Тз= стандартное разрешение, заданное для а = 250, 275.325 
Среднее печати (300 ар!), используется без каких-либо | с= 350 
изменений 
Т. = немного превышает заданное значение, в| а= 300, 325, 390 
Большое дальнейшем требует незначительного | 4=400 
уменьшения без потери качества 
Т5 = Очень значительно превышает заданное | а= 380, 390 
большое разрешение, в дальнейшем требуется | 4= 500 
уменьшение разрешения, возможна потеря 
качества, появление шума и дополнительных 
артефактов 


Граничные значения размера изображения (его площади) для каждого терма 
представлены в таблице 2. 
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Таблица 2. Граничные значения размера 


Значение базовой 
переменной (площадь, 


Терм Характеристика изображения мм?) 
Граничные | Точки 
значения пересечения 
ТГ. = значительно меньше формата печати, а= 0, 4300 
Очень масштабирование приведет к потере качества, | 4= 8350 
маленький| поэтому использовать данное изображение 
нецелесообразно 
Т› = немного меньше, чем требуется для печати, | а= 1960, 4300, 
Малый |в дальнейшем требует незначительного | 4= 44300 26000 
масштабирования (увеличения) с малой 
потерей качества 
Тз = подходит по формату, может | а= 13765, 26000, 
Средний | использоваться без масштабирования 4 = 99900 84000 
Т.= немного превышает размер печати или | а= 60000, 84000, 
Большой |вписывается в заданный формат, но в| 4= 450000 350200 
дальнейшем требует незначительного 
масштабирования 
Т5= значительно превышает размер печати, в | а= 200100, 350200 
Очень дальнейшем требует масштабирования | 4= 500800 
большой |(уменьшения), возможна потеря качества 


Теперь, с использованием числовых параметров формы функций принадлежности, 
для термов лингвистической переменной «Разрешение изображения» можно построить 


их графики. 


1 
о3 
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0.7 
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Они изображены на рисунке 1. 
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Рис. 1. Функция принадлежности для лингвистической переменной «Разрешение 


изображения» 


Опросы экспертов о категориях размера изображения и их численных значениях 


показали, что для термов этой лингвистической переменной необходимо выбирать не 
кусочно-линейные, а гладкие функции. Гладкие функции принадлежности 
обеспечивают отсутствие разрывов производных и больше соответствуют 
представлениям экспертов о характере изменения меры принадлежности с изменением 
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базовой переменной. После анализа исходной информации, для лингвистической 
переменной «Размер изображения» были построены функции принадлежности на 
основе полиномиальных кривых: 7.-функции (21), Р1-функции (рип) и $-функции (51) 
[15]. Функция 2т{ представляет собой асимметричную полиномиальную кривую, 
открытую слева (терм Т!), функция 5т{ — зеркальное отображение функции 2т/ — 
открыта справа (терм Т5). Функция рии] (термы Т», Тз, Т4) равна нулю в правом и левом 
пределах и принимает значение, равное единице, в середине некоторого отрезка (рис. 2, 
3). Для наглядности построения, на рис. 2 представлены первые три терма в большем 
масштабе. 

Аналитически функции принадлежности на основе полиномиальных кривых 
описываются следующими выражениями [12]: 


1, х<а 
7 +Ь 
1-х “|. вес" 
Л (х;а,Б) = т к 5 2 
< =]. ы <х<Ь 
Ь-а 
| Ь<х 
(3) 
0, х<а 
2 
хе | гора ЕВ 
Ь-а 2 
1, рее 
ыг(ж;а,Б) = ый 
Лт (а ) :- = , нас аОтВ 
4-с 
2 
==“ ста „ ая 
0, х>4 
0, х<а 
-а\ +Ь 
21 “) , а<х<“ 
Два) = г 
:- |} а ь 
Ь-а 
1, х>Ь 


(5) 
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Терм1 - ОЧЕНЬ МАЛЫЙ 


Терм 2 - МАЛЫЙ - 
х — — Терм 3 - СРЕДИЙ 


7 8 9 10 
х 10“ 


Рис. 2. Графики функции принадлежности для термов «Очень малый», «Малый» 
и «Средний» лингвистической переменной «Размер» 


>| т т | 
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Рис.3. Функции принадлежности для лингвистической переменной «Размер» 


Для построенных функций принадлежности была также выполнена их аппроксимация 
(рис. 4), чтобы обеспечить единичное разбиение Руспини, т.е. выполнение условия 


п 
уз И; (х) =1. Результаты аппроксимации представлены на рис. 4. 
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\. „= г 
х ВР: Ч 
№ — 
5.0 = 
;’ „= Терм1 - ОЧЕНЬ МАЛЫЙ 
ры —— Терм 2 - МАЛЫЙ - 
\ ; — — Терм 3 - СРЕДИЙ 
\ и — Терм 4 - БОЛЬШОЙ + 
че -:-'Терм 5 - ОЧЕНЬ БОЛЬШОЙ 
\/ 
Х 7 
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и 
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Рис.4. Функции принадлежности для лингвистической переменной «Размер» 
после аппроксимации 


92 © И.Б. Чеботарева, Н.Е. Кулишова 


155 М 1561-5359. Штучний 1:телект, 2016, № 2 


Выводы 

В работе рассмотрен способ формирования терм-множеств для лингвистических 
переменных «Разрешение изображения» и «Размер изображения». Эти терм-множества 
используются при построении функций принадлежности, необходимых для оценивания 
качества изображений. Полученные функции принадлежности дают возможность 
определить интервалы значений базовых переменных, каждый из которых соответствует 
значению нечеткой переменной, т.е. характеризует определенное свойство оригинала. 
Разбивая шкалу значений базовых переменных на интервалы, процесс оценки качества 
изображений становится автоматизированным при последующем анализе изображения. 
Таким образом, формируется целая система показателей, которые характеризуют качество 
оригинала на этапе допечатной подготовки, и количественно отражают степень близости 
показателя к предельным значениям. Построенные функции принадлежности позволяют 
формализовать нечеткую базу знаний для принятия решений по задаче классификации 
искажений цифровых оригиналов и автоматизировать процедуры улучшения их качества. 


Литература 

1. Чеботарева И.Б. Автоматизация обработки изображений в открытых полиграфических системах / И.Б. 
Чеботарева, Н.Е. Кулишова, П.Н. Маслов, В.А.Маслова // Тез. докл. Ш Международ. научн.-практич. 
конф. «Информационные системы и технологии». — 2014.- С. 230-231. 

2. Кулишова Н.Е. Этапы разработки автоматизированной системы допечатной подготовки изображений 
/ Н.Е. Кулишова, И.Б. Чеботарева, Кулишов М.А. // Тез. докл. П Международ. научн.-практич. конф. 
«Информационные системы и технологии». — 2013. - С. 146-147. 

3. Монич Ю.И. Оценки качества для анализа цифровых изображений / Ю. И. Мония, В. В. Старовойтов 
// Искусственный интеллект. — 2008. — №4. - С. 376-386. 

4. Уот, Т., Вецег, Ч., НаппаКзе!а, М.М., Саббощ, М., Рег 1$, А.: Регсерла!-Базе4 адиаШу аззеззтепе ог 
ай 1о-у1зиа| зегу1сез: а загуеу. 51епа| Ргосе$$. Ппазе Сопитии. 25(7), 482—501 (2010). 

5. УМ’апе, 7., ВоуЩ, А.С., ЗВешщр, Н.В., ЗипопсеШ, Е.Р.: Ппаее дааШу аззеззтет: Нот еггог У1$ПИШу 
эгасвага| зниЙагИу. ТЕЕЕ Тгапз. Птазе Ргосезз. 13(4), 600—612 (2004). 

6. Н. К. ЗВейЬ, А. С. ВоуЖ. Ппазе шюгтайоп апа У1зча| ОцаШу. ТЕЕЕ Тгапз. Плаое Ргосез$. 15(2), 430— 
444 (2006). 

7. Чеботарева И.Б. Использование нечетких оценок для классификации искажений цифровых 
оригиналов / И.Б. Чеботарева, Н. Е. Кулишова // Тез. докл. ХХШ Ш Международ. научн.-практич. 
конф. «Информационные технологии: наука, техника, технология, образование, здоровье». — 2015. — 
ч. ГУ.-С.253. 

8. Заде Л.А. Понятие лингвистической переменной и его применение к принятию приближенных 
решений. М: Мир, 1976. — 165 с. 

9. Алтунин А.Е., Семухин М.В. Модели и алгоритмы принятия решений в нечетких условиях: 
Монография. Тюмень: Издательство Тюменского государственного университета, 2000. — 352 с. 

10. Штовба С.Д. Введение в теорию нечетких множеств и нечеткую логику [Электр. ресурс]. —- Режим 
доступа: В@р://таЧаБ.ехропега.ги/а77у1ое1с/боок1Лпдех.рНр 

11.Борисов А.Н., Крумберг О.А., Федоров И.П. Принятие решений на основе нечетких моделей : 
Примеры использования. — Рига : Зинатне, 1990. — 184 с. 

12. Раскин Л.Г., Серая О.В. Нечеткая математика. Основы теории. Приложения. — Х.: Парус, 2008. - 352 с. 

13. Формирование нечеткой оценки светлоты цифровых оригиналов / И.Б. Чеботарева, Н.Е. Кулишова // 
Бионика интеллекта: науч.-техн. журнал. — 2015. — № 1(84). - С. 85-90. 

14.Чеботарева И.Б. Использование метода «Дельфи» для экспертного определения границ нечетких 
оценок // Информатика, математическое моделирование, экономика: Сборник научных статей по 
итогам 5-й Международной научно-практической конференции. -— 2015. — Т.1.- С.216-223. 

15. Леоненков А.В. Нечеткое моделирование в среде МАТГАВ. — СПб.: БХВ Петербург, 2005. — 736 с. 

Гщегатига 

1. Сребсагеуа Т.В. Ауютайталуа обгабой 17обтахВешу у ойгуйуш ройэтайсвезК э15етаВ / Т.В. 
СреБогеуа, М.Е. Ка|зВоуа, Р.М. Мазюоу, У.А.Маз]оуа // Тейт. 4оК1. Ш Ме7Вдипаго4. паясв.-ргакисв. 
Копё. «тшпта1оппуе $15етлу1 1 (ебпо]о2й». - 2014. - 5. 230-231. 


© И.Б. Чеботарева, Н.Е. Кулишова 93 


Т55М 1561-5359. Штучний штелект, 2016, № 2 


2. КаНзроуа М.Е. Еару1 гатгабо 1 ауютайттоуаппоу 515ету! доресвапоу родгоюуК1 17обтатвешщу / М.Е. 
КиИзВоуа, 1.В. Сребогеуа, КаИз$Воу М.А. // Тет. 4оК1. П Ме2Бдипаго4. пачсВ.-ргакисЬ. Копё. 
«ГпКгта1оппуе з15ету1 1 (ебпо|о2й». - 2013.—5. 146-147. 

3. Мошсей Уа.1. Оббепкт КасВезуа Чуа апа|7та 15 тоууй 1хобтатвешу / Уч. 1. Мошср, У. У. Загоуоуюу // 
15Ка$$уеппуту пиеПеКе. - 2008. — №4.-—5. 376-386. 

4. Уот, Т., Вецег, Ч., НаппаКзе!а, М.М., Саббоцщ, М., Рег1$, А.: Регсерла!-Базе4 адпаШу аззеззтепе ог 
ай 1о-у15а1 зегу1сез: а зигуеу. Э1епа| Ргосез$. Ппаее Сотитии. 25(7), 482-501 (2010). 

5. У’апе, 7., ВоуЩ, А.С., Зверь, Н.В., ЗипопсеШ, Е.Р.: Ппаее дааШу аззеззтепт: Нот еггог У1$ПИШу 
эегасвага| зниЙагИу. ТЕЕЕ Тгапз. Птазе Ргосез$з. 13(4), 600—612 (2004). 

6. Н. К. ЗВешь, А. С. ВоуК. Нпазе шЮппайоп апа У1иа| ОпаШу. ТЕЕЁ Тгапз. Птасе Ргосезз. 15(2), 430—444 

2006). 

7: а Т.В. [5ро]хоуаше песвей! обзепок Фуа К!аз$1ЯКа{и 15Ка7Вешу {Шоууй опотаоу / 1.В. 
Сребо{агеуа, М. Е. КаПзБоуа // Тех. 4оК1. ХХШ Мел? дипаго4. падсВ.-ргакасВ. КопЁ. «шРюгтаюппуе 
{епоо2и: пайка, {еб Ка, 1ебпо|озтуа, обгахоуаще, 74огоуе». — 2015. — сБ. ТУ. - 5.253. 

8. Гаае Г.А. Ропуайе Ппеу1зЯсвезКоу регетеппоу 1 его ритепеше К рипуайуи ри61Беппу гезвещу. М: 
Ми, 1976. -— 165 5. 

9. Аш А.Е., Зешабт М.У. Модей 1 а огиту1 ргпуайуа гезВету у песвейав изю\туай: Мопоэтайуа. 
Туитеп: [74а] уо Туитепз$Кого гозидаг$уеппого ишуегзЦеа, 2000. — 352 5. 

10. З№юура 5.0., Ууедеше у 1еопуи песБей! тпо7Везёу 1 песвекиуи юзщи [ЕеКё. гезигз]. — Ке7бт 
озра: ВИр://та аЬ.ехропета .го/Вл7ту1о1с/боок1Ли4ех.рНр 

11.Вопзоу А.М., Кгатфеге О.А., Еедогоу Т.Р. Рипуайе гезбету па озпоуе песцейв тпо4е!еу : Р-титегу1 
15ро]хоуащуа. — Влоа : Хтате, 1990. — 184 $. 

12. КазКт Г.С., Зегауа О.У. Месцекауа тацетайка. Озпоуу! {еотй. Рюо2Бетуа. — Н.: Рагаз, 2008. — 352 5. 
Еоглиоуаше песцейоу обзепК1 зуеЙо{у1 5Штоууй опрштаоу / 1.В. Свебогеуа, М.Е. КаИзВоуа // ВшошКа 
ше[еКа: паисВ.-{еБл. 7Бигпа]. — 2015. — № 1(84). — 5. 85-90. 

13. Сребсцагеуа Т.В. [5рохоуате тею4а «Бе!» Фуа еКзрецпого оргеде!етуа отапИ$ песвейШ обепоК // 
шЮппайКа, таетайсрезкое тодейгоуаше, еКопот а: СБопик паасбпуй зву ро Иорат 5-у 
Ме7Вдипаго4поу паясвпо-ргаКясвезКоу КопЁегепи. - 2015. - Т.1.-5.216-223. 

14. Геопепкоу А.У. Месвекое тодейгоуаше у эгеде МАТГАВ. - 5РЬ.: ВНУ РаегЬиит, 2005. — 736 $. 


ВЕЗОМЕ 

Т.В. Спебо{агота, М.Уе. КаИ$Воуа 

МетЬег$Шр Еипсйоп$ юг а Кезош@Иоп ап@ 512е Уамаез ш Еи77у Ппасе 
ОпаШу Еуашайоп 

То ацютае Фе ргосез$ оЁ пиргоуше ЧеИа| опопа!$ БеЮге рипйпе, И 1$ песеззагу ю 
зо[уе фе ргоМет оЁ <азз1саноп оЁ Иа! опета|5 Язюгйоп$, УмеВ ш п109ё сазез # 1$ 
ппрозЫе ю оеснуеу еуавае Бу Ше питепса| те#од$. Опе оЁ Фе то5Ё еЁЙеснуе ю015 Юг 
1$ ргоЫет зо[у1е аге Фе @етеп оЁ Фе Шеогу оЁ 4ес151оп-такше - ш рагасаг, Фе ехрей 
еуааНоп апа Ё1тту Кпо\Ледее тефо4$ ай аПо\и ю Юппа|те Ше оритоп оЁ Фе ехрей отоир 
або зресЙс птасе деГесв. 

1 5 рарег а тефо4 оЁ сопзбгасиие бе тетбег$Мр КапсНоп$ Юг Пиеи1зйс уапаез 
"пасе 512е" ап "Пласе гезоаНоп" 15 сопз1аегеа. Рог 1$ ригрозе й Ваз Бееп ргераге4 а зеё оЁР 
ппасез, Гог умер ве питепса| уаез оЁ фе Базс уапа ез оЁ Фе гезоиноп ап $12е ууеге 
Гоипа. ТБе феи зе оР Пиои1$Яс уапа ез юг Ше "Птасе 517е" апа "Ппазе гезо[айоп" уаз 
югтед. Оп Фе Ба$15 оЁ Фе ехреп езИтаноп, а заБеснуе ппаое апа|у$15 Бу обзегуег$ уаз 
таде; Юги$ оРтетаег$мр РапсНопз Юг еасВ {епт оР Фе Ппги15йс уапа е$ \уеге споеп. 

Еог фе Ппои1зйс уапае "Ппазе тезоаноп" 1$ ргорозе4 ю зе Ше шШапоцаг апа 
гарето14а! тетБегзМр КпсНоп$. Еог Фе уапае "Ппасе $12е" Ваз Бееп ргорозе4 ю изе 
1ето!а1, Бе-зВаре4 апа $-зВареа Кпсйоп$. АЙег еуааноп оЁ 1е {еппз Боипдагу уаез оЁ 
Фезе КлпсНоп$ Шеш отарс$ \уеге Би. 
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